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Was ist Flugverfahrensplanung?
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Was sind Flugverfahren?

Haufig als ,Flugrouten®
bezeichnet

“Obstacle clearance is the primary safety consideration in developing instrument approach procedures [...]”

ICAO Doc 8168 (PANS OPS) Vol Il

An- und Abflugverfahren unterstitzen die sichere, geordnete
und fliissige Abwicklung des Luftverkehrs.

Ein An- oder Abflugflugverfahren beschreibt mit Hilfe von
= Wegpunkten,

der Verbindung zwischen diesen Wegpunkten (sog. Path
Terminator) sowie

CEDURES FOR AIR NAVIC N SERVICE!

. ) e Aircraft Operations
» der einzuhaltenden Hohen und/oder Geschwindigkeiten

. L . . Volume |l — Construction of Visual and Instrument Flight Procedures
einen festen und standardisierten Ablauf wahrend eines An- Seventh Edition, 2020
oder Abflugs.

Flugverfahren sind eine Art Handlungsanweisung an den

Luftfahrzeugfihrer und genauso verbindlich wie eine
Flugverkehrskontrollfreigabe.
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Hindernisschutzbereiche
ICAO Doc 8168 (PANS OPS) Vol |I

This altitude/height and gradient - — —
to be promulgated if more than
60 m (200 ft) (see 2.7.3)

3.7 km (2.0 NMYVOR
4.6 km (2.5 NMYNDB

Fix loferance

L

% tI : Aerodrome elevation
DER stacle

Figure I-3-2-2. Procedure design gradient

Figure I-3-3-11 ¢). Turning departure — turn at a fix
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Produkt aus der Flugverfahrensplanung
Karten und Textseiten im Luftfahrthandbuch (AIP IFR)

5

= STAR: Standard Arrival Route (dt.: Einflugverfahren)

= Approach (Anflug) inkl. Missed Approach (Fehlanflug)

LUFTFAHRTHANDBUGH DEUTSGHLAND AD 2 EDDF 4-2-2
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Flugverfahrensplanung in Deutschland

Luftverkehrs-Ordnung (LuftVO)
§ 33 Flugverfahren

(1) Soweit die zustandige Flugverkehrskontrollstelle keine anders lautende Flugverkehrskontrolifreigabe nach § 31 Absatz 3 erteilt, hat der Luftfahrzeugfiihrer bei Fliigen innerhalb von
Kontrollzonen, bei Anfliigen zu und Abfliigen von Flugplétzen mit Flugverkehrskontrollstelle sowie bei Fliigen nach Instrumentenflugregeln die vorgeschriebenen Flugverfahren zu befolgen.
(2) Das Bundesaufsichtsamt flr Flugsicherung wird erm&chtigt, die Flugverfahren nach Absatz 1 einschliefilich der Flugwege, Flughéhen und Meldepunkte durch Rechtsverordnung
festzulegen.

(3) Zur Abwehr von Gefahren fur die Sicherheit des Luftverkehrs sowie flr die &ffentliche Sicherheit oder Ordnung kann die Flugsicherungsorganisation im Einvernehmen mit dem
Bundesaufsichtsamt fiir Flugsicherung im Einzelfall Flugverfahren durch Allgemeinverfiigung festlegen. Bei Gefahr im Verzug kann die Flugsicherungsorganisation die in Satz 1 beschriebene
Allgemeinverfligung ohne das Einvernehmen mit dem Bundesaufsichtsamt fur Flugsicherung festlegen. Das Einvernehmen ist in einem solchen Fall unverziglich herzustellen; wird das
Einvernehmen nicht bis zum Ablauf des nachsten Arbeitstages im Bundesaufsichtsamt fur Flugsicherung hergestelit, hat die Flugsicherungsorganisation die Festlegung des Flugverfahrens
aufzuheben. Die Geltungsdauer der Festlegung eines Flugverfahrens durch Allgemeinverfligung darf drei Monate nicht Uberschreiten.

= Flugverfahren werden in Deutschland per Rechtsverordnung (Durchfuhrungs- ) Sechsundsechzigste Verordnung
zur Anderung der Zweihundertzwolften Durchfilhrungsverordnung
verordnung) durch das BAF erlassen. zur Luftverkehrs-Ordnung
. . . . . (Festlegung von Flugverfahren fiir An- und Abfliige nach
= Die Veroffentlichung in der AIP erfolgt erst nach Genehmigung durch das BAF Instrumentenflugregeln zum und vom Flughafen Frankfurt am Main)

(U I’SCh r|ft) Vom 8. August 2023

Auf Grund des § 32 Absatz 4 Nummer 8 und Absaiz 4c Satz 1 des Luftverkehrsgesetzes, von denen Absatz 4

= Das Inkraftireten des Flugverfahrens erfolgt im sog. AIRAC Zyklus (Aeronautical (BOB 15, 1474)cncir,Ansatz 4 Nummer 8 urch Akl 2 Nummer 15 Buchsabo o Dappelbuchsiabe aa 1r
H H AR H il des Gesetzes vom 29. Juli 2009 (BGBI. | S. 2424) angefuigt und Absatz 4c Satz 1 zuletzt durch Artikel 567 Nummer
|nf0rmat|0n Reg U|at|on and Contr0|) Zu regelma&|gen Termlnen a”e 28 Tage 2 Buchstabe d der Verordnung vom 31. August 2015 (BGBL. | S. 1474) geéndert worden ist, in Verbindung mit § 33

Absatz 2 der Luftverkehrs-Ordnung vom 29. Oktober 2015 (BGBI. | S. 1894) verordnet das Bundesaufsichtsamt fur
Flugsicherung:

Artikel 1

Die Zweihundertzwdlfte Durchfuhrungsverordnung zur Luftverkehrs-Ordnung (Festlegung von Flugverfahren fur

Beispiel fiir eine DVO bzw. Anderungsverordnung
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Flugverfahrensplanung im Kontext der Europaischen Regulierung

» Flugverfahrensplanung (Flight Procedure Design) ist ein
zertifizierungspflichtiger Dienst nach DVO (EU) » Foy Acess ues or Al T ANER1— o £
201 7 /373 EASA Acceptable Means of Compliance (AMC)

servlces {I’iegulation () 2012/323) and Guidance Material (GM) to Part-ASM
» Die DVO enthalt Anforderungen an

Specific requirements for providers of
airspace management

ANNEX XI — PART-FPD

ANNEX XI SPECIFIC REQUIREMENTS FOR PROVIDERS OF
FLIGHT PROCEDURE DESIGN SERVICES (PART-FPD)

» Planungskriterien

Dokumentation

Prozessuale Anforderungen
SUBPART A — ADDITIONAL ORGANISATION REQUIREMENTS FOR

Validierung von Flugverfahren PROVIDERS OF FLIGHT PROCEDURE DESIGN SERVICES (FPD.OR)

» Ausbildung und Kompetenzerhalt von peevinais  srsenss ne Astinesarsee .
Vel’fahrensplanel’n EASA Easy Access Rules zur DVO (EU) 2017/373

= Die DFS wurde zum 24.05.2022 durch das BAF zertifiziert fur An-/Abflug- sowie Streckenplanung.
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Abweichung von Planungskriterien
Formelle Rahmenbedingungen

— Zu erfullende Voraussetzungen bei Abweichung
von ICAO Doc 8168 (PANS OPS) Vol Il:

— Sicherheitsbewertung
— Genehmigung des BAF sowie BMV

— Die DFS hat seit der Zertifizierung im Januar 2022
bereits Abweichungen beantragt und genehmigt
bekommen.
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Bundesaufsichtsamt
fiir Flugsicherung

3. Behandlung von ICAO-Abweichungen

3.1 Von den unter 2.1 genannten Grundséatzen kann abgewichen werden, soweit die
Abweichung verhaltnismaRig ist und sich nicht nachteilig auf die Sicherheit des Luftverkehrs
auswirkt. Fir die VerhaltnismaRigkeit ist neben dem Wert der Einhaltung der Standards als
solchem auch der Aufwand flr die verwaltungsmafige Abarbeitung der Abweichung auf der
einen Seite in Relation zu setzen zur Wertigkeit des mit der Abweichung verfolgten Ziels und
dem Umfang des hierflr erzielten Nutzen auf der anderen Seite.

Aus NfL 2021-1-2401
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Prozess Flugverfahrensplanung — bis 31.12.2026

Typische Prozesslaufzeit

Inbetriebnahme
Variabel, regelméRig 40-64 Wochen 12-16 Wochen 4 Wochen 6 Wochen 6 Wochen zum AIRAC
Design inkl. Konsultation Regulierung iy Veroéffent- Flugvalidierun

Seauiiaguye Sind Abwigung (BAF — UBA — BMJ) SRS HELITE, lichung gFreigabe .
—Auftrag —Daten erfassen —Prufung durch BAF und ggfs. UBA —Verfahren in —Vorbereitung fur —Nach erfolgreicher

bearbeiten —Verfahren konstruieren und validieren = —Regulatorische Vorgange zur Datenbank VO in AIP Flugvalidierung wird das
—Anforderungen  —Mit Stakeholdern (Auftraggeber, Festsetzung der Verfahren per DVO committen und bei —Karten und Verfahren freigegeben fur

und Rahmen- Flugplatze, andere Diensteanbieter, (darunter: Rechtspriifungsattest des Datenmanagement Textseiten die Inbetriebnahme

bedingungen etc.) abstimmen BMJ) freigeben werden produziert

eruieren —ggfs. Vorstellung in FLK —Unterlagen an AIS
—Terminierung —Erstellen des Abwagungsdokuments tibermitteln zur VO

fur BAF

Definierte Prozesslaufzeiten:

Die tatsachliche Dauer der einzelnen Phasen innerhalb
der oben genannten Spannen hangt ab von

= Umfang der Verfahrensanderung
= Larmrelevanz
= FLK-Beteiligung
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Prozess Flugverfahrensplanung — ab 01.01.2027

Beauftragung, Design inkl.
Konsultation und Abwéagung

Draft AIP
Chart &
Textseiten

Flug-
validierung

Regulierung
(BAF — UBA — BMJ)

™ Prozesslaufzeit wird um ca. 5 Monate
verlangert

+  Zuverlissigkeit wird erhoht, Prozess im
Einklang mit ICAO-Vorgaben

Flugverfahrensplanung - BVF Weiterbildungsveranstaltung / Frankfurt / 18.04.2026

Bestitigung

Inbetrieb-
nahme zum
AIRAC

Veroffent-
lichung
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Flugverfahren und Fluglarm
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Fluglarm

Luftverkehrsgesetz (LuftvVG)
§ 29b

(1) Flugplatzunternehmer, Luftfahrzeughalter und Luftfahrzeugfihrer sind verpflichtet, beim Betrieb von Luftfahrzeugen in der Luft und am Boden vermeidbare Gerdusche zu verhindern und
die Ausbreitung unvermeidbarer Gerdusche auf ein Mindestmal} zu beschréanken, wenn dies erforderlich ist, um die Bevélkerung vor Gefahren, erheblichen Nachteilen und erheblichen
Belastigungen durch Larm zu schiitzen. Auf die Nachtruhe der Bevélkerung ist in besonderem Male Ricksicht zu nehmen.

(2) Die Luftfahrtbehérden und die Flugsicherungsorganisation haben auf den Schutz der Bevélkerung vor unzumutbarem Fluglarm hinzuwirken.

» Flugverfahrensanderungen mit einer Larmauswirkung
= erfordern eine Konsultation in der Fluglarmkommission (sofern vorhanden)
= durchlaufen einen Prifprozess beim Umweltbundesamt, und

= bendtigen zur Larmminderung haufig eine Abweichung von den (ICAO-) Planungskriterien, um z.B. kiirzere Flugwege
oder ein schnelleres Abdrehen nach dem Take-off realisieren zu kdnnen.

Die Erfullung der flugsicherungsbetrieblichen Anforderungen (§27c LuftVG) ist der primare Auftrag fur die
Verfahrensplanung.

Unter diesen gegebenen Voraussetzungen wird die Planung von larmmindernden Flugverfahren stets
proaktiv durch die DFS angestrebt.
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Moglichkeiten zur Minimierung von Larmauswirkungen (1/2)

— Lateraler Verlauf des Flugverfahrens: Umfliegung von

14

besiedeltem Gebiet

— Abflug: Schnelleres Abdrehen nach dem Take-off, sofern

hindernisseitig moglich

— Anflug: Gestaltungsspielraum eingeschrankter, da Endanflug

durch die Pistenausrichtung bestimmt wird.

T ANE WACIVE TG [ W
I5 ARE TRUE - Ll
PNS AND HEIGHTS INR -

RNP-APCH REQUIRED.
g27 RADAR REQUIRED.
FOR OPERATIONAL

1034
bl t

REGULATIONS REFER TO
ENR 1.5.

[ATION

~Segmented Approach” in Frankfurt/Main

Flugverfahrensplanung - BVF Weiterbildungsveranstaltung / Frankfurt / 18.04.2026

/n Wegpunkt

5000

Variante 1

// Siedlungsgebiete

~Segmented Approach®:
» Verschwenkung des Zwischenanflugsegments

RNP AR:
= Gekurvte Anflige moglich, hochprazises Abfliegen
» Aufwandige Lfz- und Crew-Zertifizierung notwendig,
extrem wenige Nutzer

- Nutzungsquote ist grundsatzlich ein wichtiger Faktor!
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Moglichkeiten zur Minimierung von Larmauswirkungen (2/2)
— Gezielte Nutzung von Konstruktionsparametern zur Minimierung der Streuung oder zur Kanalisierung
der Flugwege, z.B. Turn-at-an-Altitude bzw. Course to Altitude (CA) vs. Course to fix (CF)

— Nutzung von bestimmten Navigationsspezifikation, z.B.
RNP-1 mit RF-Leg:

RF-LEG INFORMATION
DF999 - DF998 | 2.1 NM ARC L

— RF = Radius to Fix DF995 - DF994 | 5.2 NM ARC R
— Flugweg auf exakt berechneter Kurve (,gekrummte ALTITUDE CONSTRAINTS ()
Linie“) T M‘?:I;JPK& BIBTI sfs
: el | o
B v . . . . g 248° (T249.6°)
Prazises Umfllegen von besiedeltem Gebiet wird 000 Drogs | 3470 P - o
dadurch ermoghcht DF992 & (2 195°(T196.7%)
6000 >

— Nachteil: Nur entsprechend ausgerustete Luftfahrzeuge

konnen ein RF-Leg fliegen
A\ e

Beispiel EDDF SID 25C TOBAK 1 W

RF-leg mit Bezugspunkt
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Hohere Anflugwinkel

5.3 DESCENT GRADIENT

5.3.1 Gradient/angle limits

5.3.1.1 Minimum/optimum descent gradient/angle. The minimum/optimum descent gradient is 5.2 per cent for the
final approach segment of a non-precision approach with FAF (3° for a precision approach or approach with vertical
guidance). Descent gradients steeper than the optimum should not be used unless all other means to avoid obstacles
have been attempted since these steeper descent gradients may result in rates of descent which exceed the
recommended limits for some aircraft on final approach.

ICAO Doc. 8168 (PANS OPS) Vol. Il

— Hohere Anflugwinkel ist gem. der ICAO-Vorgabe nur aus Hindernisgrunden erlaubt

16 Flugverfahrensplanung - BVF Weiterbildungsveranstaltung / Frankfurt / 18.04.2026 g DFS Deutsche Flugsicherung



Herzlichen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Fragen?
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